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1. El origen de las universidades, las sociedades
académicas y cientificas

2. El origen de la literatura cientifica, desarrollo y
estado actual.

3. Los grandes desafios globales de investigacion.
4. Lafragmentacion del conocimiento (Umberto Eco).
5. Justificacion y exito de la fragmentacion del

conocimiento.

6. Lainterdisciplinariedad y la transdiciplinariedad.

7. Laéticade lacomunicacion cientificay la integridad
de la ciencia.

8. Un poco de historia de la Universidad del Tolima



ORIGEN DE ALGUNAS ACADEMIAS CIENTIFICAS DEL MUNDO

no Pais
1603 Iltalia
1652 Alemania
1657 ltalia
1660 Inglaterra

1663 Francia

1666 Francia

1671 Francia
1692 Austria
1700 Alemania

1710 Suecia

Nombre academia Fundador
Academia dei Lincei
Academia Naturae
Curiosorum

Academia del Cimento Leopoldo de

Bausch

Medicis
Royal Society of Carlos |l
London
Académie des (IGITTED (\AY,
Incriptions et Belles Colbert

Lettres
Académie des Sciences Colbert

Academie Royale Colbert

d Architecture

Academia de Ciencias y Peter Strud
Artes de Viena

Academia de Ciencias
de Berlin

Academia Real de
Ciencias de Upsala

Federicol y
Leibniz
Federico |V

Federico Cesi

Principales miembros
Galileo, De la Porta

Bausch, Sachs Von
Lewenheim

Torricelli, Viviani, Borelli

Boyle, Newton, Hooke,
Pristley, Halley, C. Huygens

Bouchard, Chapelin,
Charpeintier

Pascal, Blondel, Casssini,
Desfontaines, Gasendi, De la
Hire

Le Vau, Bauand, Gitard
Jacob Van Schuppen

Leibniz, Euler, Viereck

Berzelius, Burman, Bellman
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La Real Sociedad de Londres o Real Sociedad de Londres para el Avance de
La Ciencia Natural (Royal Society of London for Improving Natural Knowledge).
Primera Sociedad Cientifica del mundo fundada el 28 de noviembre de 1660
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Figure 1. Number of journals launched per year

FUENTE: Jinha Arif E. 2010. Article 50 million: an estimate of the number of scholarly
articles in existence. Learned Publishing, 23:258-263. doi:10.1087/20100308
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Figure 2. Esumated annual global research article output at 3% annual growth

*Year 1985 (2009 — 25 years): the doubling time for annual output for articles of just under 24 years; ¥*1999:
corresponds to estimates by Tenopir and King,® for research outpur in the late 1990s — 1 million articles per
year; ¥***2006: corresponds very closely to Bjork et al.'s,* esumare for 2006 — 1.35 million ardcles; ****2007:

corresponds closely to Ware's,? estimate for the same period — 1.4 million articles per year.

FUENTE: Jinha Arif E. 2010. Article 50 million: an estimate of the number of scholarly
articles in existence. Learned Publishing, 23:258-263. doi:10.1087/20100308




Durante los 351 anos transcurridos desde la
publicacion de la revista “Philosophical
Transactions of the Royal society”, hasta hoy
el nUmero de revistas internacionales ha
crecido exponencialmente, de manera que
para el ano 2016 se calculan en 30.000 los
titulos de Revistas en las bases de literatura
Internacional, y se estima que durante todo
este tiempo se alcanzara una cifra acumulada
de 62.369.373 articulos publicados en todas
las areas de las Ciencias Naturales, Sociales,
Humanidades y Artes.

Calculos obtenidos a partir de Jinha (2010)



38.134.200 articulos internacionales publicados entre 1996-2015

Al regions Al subject areas

Docurments Citable documents Citations Citations per dooumeni

AE134300 34T 6T [89.71%) 4p9Z58419 1231

EL 64% de la toda la literatura cientifica internacional

Cited documents se ha generado en los Ultimos 20 afos
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Scimago Journal & Country Rank

All subject areas All subject categories All regions 1996-2015
Country 4 Documents Citable documents Citations Self-Citations Citations per Document H index
1 BE United States 9360233 8456050 202750565 94596521 21.66 1783
2 B chins 4076414 4017123 24175067 13297607 293 563
3 == United Kingdom 2&2@ 2272675 50790508 11763338 19.35 1099
4 WA Germany 23 EE‘IE 2207765 40951616 10294248 17.31 961
5 @ | Japan 227 Zﬁj 2133326 30436114 8352578 13.76 797
6 BB France 1 68442 1582197 28329815 6194966 16.82 878
7 l*l Canada 1 33941 1227622 25677205 46099514 1917 862
g I I ltaly 13 BzIE 1217804 20893655 4825002 15.85 766
9 = India 1 MJ]TE 1072927 8458373 2906102 741 426
10 = Spain 1[]45?'.315 966710 14871902 3510196 1416 648


http://www.scimagojr.com/countryrank.php?year=2014

Global Share Total Articles

Extrapolacion linear de las tendencias futuras de produccion de

articulos cientificos. Las lineas punteadas indican proyecciones.
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Las 20 ciudades con mayor numero de publicaciones entre

2004-2008 y su crecimiento desde 1996-2000
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ACTUALES CONSECUENCIAS DEL CRECIMIENTO
EXPONENCIAL DE LA LITERATURA CIENTIFICA

. Se ha generado mas informacion en los
ultimos 30 anos que en los 500 anteriores.

. Mientras la poblacion se duplica cada 50 anos,
el numero de cientificos lo hace cada 15 anos.
. El volumen total de informacién técnico-
cientifica se duplica cada 5 anos.

. EI1 90% de los cientificos que han existido
histéoricamente viven en la actualidad.

. El 75% de la informacién disponible hoy dia
se ha generado en los ultimos 20 anos.



PROMEDIO ANUAL DEL CRECIMIENTO DE LA PRODUCCION DE

Ph.Ds. EN TODAS LAS DISCIPLINAS ENTRE 1998-2006

40%
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Tomado de David Cyranoski, Natasha Gilbert, Heidi Ledford, Anjali Nayar

and Mohammed Yahia. (2011). The Ph.D. Factory. Nature. 472: 276-279.



PubMed 26 MILLONES DE DOCUMENTOS
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:POR QUE Y PARA QUE PUBLICAR?

1.Es una obligacion etica con la comunidad
cientifica.

2.Es una obligacion etica con la sociedad en
general.

3.Es la unica manera de saber si sus
resultados logran impacto a nivel regional,
nacional o internacional.



“La publicacion de un articulo
cientifico es una rendicion de

cuentas ante pares académicos”
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LOS PROBLEMAS GLOBALES DE INVESTIGACION

. El cambio climatico, sus efectos y control

. La preservacion de los recursos hidricos para una poblacion
en crecimiento

. La seguridad alimentaria para una poblacion en crecimiento
. La perdida de la biodiversidad

. El surgimiento de nuevas enfermedades infecciosas y
cronicas

. La sustitucion de los combustibles fosiles por nuevas
fuentes de energia

. La educacion de las nuevas generaciones para abordar los
problemas globales




A PESAR DEL OPTIMISMO EXISTEN SERIOS PROBLEMAS

3. La fragmentacion del conocimiento
(Umberto Eco)

4. Justificacion y exito de la fragmentacion del
conocimiento.

5. Lainterdisciplinariedad y la
transdisciplinariedad



OTRO GRAN PROBLEMA EMERGENTE

7. LA ETICA DE LA COMUNICACION CIENTIFICA Y LA
INTEGRIDAD DE LA CIENCIA



GRAN PARTE DE LA LITERATURA CIENTIFICA ES FALSA

“Gran parte de la literatura cientifica, tal vez la mitad,
puede ser simplemente falsa. Afligida por los estudios
con muestras pequenas, analisis exploratorios invalidos,
y conflictos flagrantes de interés, junto con una obsesion
de perseguir las tendencias de moda, de dudosa
importancia, la ciencia ha dado un giro hacia la
oscuridad”

Richard Horton
Editor en jefe de la Revista The Lancet
16 de mayo de 2015

http://www.collective-evolution.com/2015/05/16/editor-in-
chief-of-worlds-best-known-medical-journal-half-of-all-
the-literature-is-false/



Editor de la Revista The Lancet afirma: “Gran parte de la HALF of all pUbliShed 'scientific’ literature is
literatura cientifica es falsa” Completely fabricated or false
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-de-la-revista-the-lancet-afirma-gran-parte-de-la-literatura-
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Un prestigioso editor médico denuncia las ; EDITOR IN CHIEF OF WORLD'’S BEST KNOWN
graves mentiras de |a medicina MED'CAL JOURNAL: HALF OF ALL THE
LITERATURE IS FALSE
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https://periodismo-alternativo.com/2015/05/26/un-prestigioso-editor-
medico-denuncia-las-graves-mentiras-de-la-medicina/

http://www. coIIectlve-evqutlon com/2015/05/16/editor-in-chief-of-worlds-
best-known-medical-journal-half-of-all-the-literature-is-false/




RAZONES QUE GENERAN INFORMACION FALSA EN UN ARTICULO CIENTIFICO

Tamafos de muestra insuficientes y analisis estadistico deficiente
Plagio o auto-plagio

Fabricacion de datos

Falsificacion de datos

Autoria ficticia

Influencia de los autores sobre los editores

Fallas bioéticas

Conflicto de autores

Error de los editores

© 0N ORWNE
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Hace 50 afios se develaba el fraude cientifico del hombre de Piltdown

El hombre de Piltdown:
un célebre traude

Waker A Neves, Mark Hube
Laboratorio de Estudios Evolutivos Humanos, Departamento de Biologia, Universidad de Sao Paulo

Charles Dawson

FABRICACION

77



Corea Strmfentavecperanse deeseandal de raude et

| SEUL (Reuters) - El cientifico mds destacado de Corea del

M Gur, Hyrang Woo-suk, presentd el viernes su dimision en la
N Universidad Nacional de Sedl despues de que una comision

| concluyera que los resultados su histarica investigaciin

| sobre células madre fueron inventados intencionalmente,

NNl Fl viernes, una comision de investigacion de la

B\ | _{‘ S Universidad Nacional de Seil dijo en un informe

o ;o provisional que wnos datos del historico articulo publicado
et 2005 por un equipo de investigadores dirigidos por el
HWANG WOO-SUK cientifico Hwang Woo-suk se fabricaron de manera

YRS =[N [e) W intercionada v han socavado los fundarmentos de la ciencia,
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natum International sweekly journal of science

Home | MNews & Comment | Research | Careers & Jobs | Curment Issue | Aurchive | Awdio & Video | For

Volume S05 Issue 7485 Avrticles Avrticle

Archive

rAToRe | ARTers FALSIFICACION -

Stimulus-triggered fate conversion of somatic cells
iNnto pluripotency

Haruko Obokata, Teruhiko Wakayama, Yoshiki Sasai, Koji Kojima, Martin P. Vacanti, Hitoshi
Niwa, Masayuki Yamato & Charles A. Vacanti

~

© AFP 2016/ JIji Pross



INFLUENCIA DE LOS AUTORES SOBRE LOS REVISORES |
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The world's scientific and social network for malaria professionals

# Editorial MW Journal  Artides  News  Forum  Weblogs  Events  Jobs

8603 malaria professionals are enjoying the free benefits of MalanaWorld today

Home # Blogs » Bart G.J. Knols's blog » Scandal at BioMed Central: 43 papers retracted

Scandal at BioMed Central: 43 papers retracted
DONATE ‘

MALARIA
ERADICATION
SCIENTIFIC
ALLIANCE

April 2, 2015 - 16:53 - Bart G.J. Knals

- : - MEI’ Last Friday the Washington Post published an article about fake peer
Who's online ( E:gpen AccesgPeu[n]litsLae! review and how It has affected the UK publisher BioMed Central, At least

43 papers have been retracted so far and we have not found this list to
see If it included papers published in the Malaria Journal or Parasites & Vectors. How is it possible that such
scandals emerge, one could wonder...

There are currently 12
users online.

+ Florian Noulin

+ Victor Yman

+ Gussy Koimbu
+ Prakash BN

+ Amélie Vantaux
+ Dulcie Lautu-Ninda
+ chira andolina
» Vincent feu

+ Patricia Graves
+ Desmond Foley
+ Alistair McLean
+ William Jobin

First, have a look at the article in the Washington Post, and read what BioMed Central has to say in an
online commentary (its own website by the way). The publishers can argue of course that they are not to
blame. Authors that suggest peer reviewers during their online submission process have apparently faked
emall addresses of suggested reviewers and linked these email addresses to their own accounts. Very Bart G.1. Knols
clever: You get to review your own manuscript. So you fill in the names of well-respected names in the field
of your work (Professor so-and-so) and then fill an email address that links to your own address.

Author Information

The problem of course is that editors are under severe pressure form all angles. Authors want to see their
work published as quickly as possible, and the publisher wants to push out as many papers as possible
(the more papers, the more profit), And so the editors, one may assume, are pleased to see the names of
authoritative individuals put forward by the authors. A few clicks later the manuscript is on its way back to
the authors...




La estrepitosa caida en desgracia de
Paolo Macchiarini, el cirujano estrella que
llegd a ser uno de los medicos mas
prestigiosos del mundo

g
w =% .

hﬂp://www.bbc:.com/mundo/noﬁcias-373501 98

CONAN FITZPATRICK

Fue el pionero de los trasplantes con oérganos sintéticos y uno de los
meédicos mas famosos y reconocidos del mundo. Se llevo aplausos y
reconocimientos, pero algo en la trayectoria de Paolo Macchiarini no
estaba bien.




PERMIO NOBEL DE MEDICINA »

Un fraude cientifico sacude al Nobel de Medicina

El Gobierno sueco despide a la ciipula del prestigioso Instituto Karolinska por negligencias tras la
muerte de dos pacientes

(> FALSIFICACION|

El cirujano italiano Paolo Macchiarini posa con traqueas sintéticas que usaba en sus trasplantes./ VIDEO:
EPV



On Being a Scientist: A Guide to Responsible
Conduct in Research: Third Edition

Committee on Science, Engineering, and Public Policy,
National Academy of Sciences, National Academy of
Engineering, and Institute of Medicine

|SBN: 0-309-11971-5, 82 pages, 6 x 9, (2009)
This free PDF was downloaded from:
http://lwww.nap.edu/catalog/12192.himl
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(O  AboutCOPE  Resources  Cases  Becomeamember  Members  Events  News &Opimion  Contact Us

Promoting integrity in research publication @Y™

What are the benefits of

COPE is a forum for editors and publishers of peer reviewed journals to discuss all COPE “mmﬁ"f
aspects of publication ethics. It also advises editors on how to handle cases of research
and publication misconduct. Read more about COPE...

http://publicationethics.org/

: _ U5, Department of Health & Human Services b www.hhs.qov

_ml EIEEEéFFE“E::I}QFC H:E:. Contact Us ustom e
INTEGRITY

Home About ORI =~ MNews&Events - Research Misconduct - RCRResources - Programs - Policies & Requlations ~ Assurance Program -

http://ori.nhs.gov/



Retractit&n Watch

Authors retract 2016 cancer study when data don’t align with figures

with one comment

Fesearchers have retracted a 2016 cancer study, citing discrepancies between the
data and images presented in the paper. CelDeafule
Although the retraction notice itself contains relatively little information, we've
obtained a letter from the last author — Jun-Li Luo of The Scripps Research Institute
in Jupiter, Florida — to the editor-in-chief of Cell Death and Differentiation that says
a bit more.

According to the letter, after receiving the anonymous email, Luo conducted an
investigation, contacting co-authors who contributed each of the figures in question.
Although Luo writes that he has no reason to suspect fraud, the researchers were not
able to provide some of the original data.

PubPeer commenters have questioned figures 1, 3, 4, 5, 6 and 7 in the study, “IKKs-mediated biogenesis of
miR-196a through interaction with Drosha regulates the sensitivity of cancer cells to radiotherapy.”

In the letter, Luo tells Gerry Melino, co—editor-in-chief of the journal from the University of Leicester, UK, that
figures 3D and 3E were provided by the study's first author, Xing Fang, adding: Eead the rest of this entry =




Sall, wiol . 118, 175188, July 23, 2004, Copyright S04 by Call Press

Henrtable Integration of KDNA Minicircle Sequences
from Trypanosoma cruzi into the Avian Genome:
Insights into Human Chagas Disease

Madjar Mitz, Clewver Gomes, Ana de Caasia Rosa,
Mlariam F. DFSoura—Ault, Framncisco Morsrmno,
Liamna Lauria-Fires, Rubsns J. Mascimento,
and Antonio FLL. Teiceira™
Chagas Dissass Multidisciplinary
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A JLukes =t al. 2002). Thse meaxicirclss ars the func-
onal sguivalsnt of cur mitcchomndrial DNA bt cormtain
saevaral genes that reqguire substantial posttranscrp—
tional modificaticon by AMA =diting (Estevez and Simm e
sam, 1999, The minicircles enccds thes guidse RMAs that
direct this process, contributing to the snormous con-
temt ancd hetsrogensity inthe mitcchoncn al DRSS o o
n=nt of thesese aorganiams [Camplell et al., 2003).
Perhaps ths moast important problsm im the sl of
CThagas dissass research is desterminaticn of the patho—
genssis of the chronmic dissass. Varnous hypothsses have
beaen proposed, ranging from degradaticn of the af-
fected tissuss overtime caussd dirsctly by the pressnce
of the parasits to the possibility of an autcimmuns re-
gponses that is not dependasmt on the psrsistencs of live
infecticn (Tekesira st al., 19956). Cur previowus studiss
hawve indicatsd that KDMA integration imts the vasrslkrate
host genan s csours fregqueasntly (Tebsira =t al., 19845 In
this rep=ort, we documant numasrcus instancss of KDRA
integratiomn intos the gemnomes of patisnts infected with
T cwuzi. Furthermars, ws demaoanastrate that this intsgra-
Fi1arm —mra et ir il thae avrmhmarirmesrtml by sr-aesasmibles r=m st
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RELACION ENTRE EL NUMERO DE AUTORES Y NUMERO DE ARTICULOS RETRACTADOS
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¢ QUE HACER PARA LOGRAR LA INTEGRIDAD
Y LA CONFIANZA EN LA CIENCIA?



SEMINARIO-TALLER PARA CURSOS DE POSTGRADO

“LA CONDUCTA RESPONSABLE EN INVESTIGACION Y LA INTEGRIDAD EN LA CIENCIA: DE LA
RESPONSABILIDAD INDIVIDUAL DEL CIENTIFICO A LA RESPONSABILIDAD COLECTIVA DE LA
COMUNIDAD CIENTIFICA

CONTENIDO TEMATICO

Los fundamentos sociales de la Ciencia.

El papel de la Tutoria o Mentoria en la formacion de nuevos investigadores

El investigador en formacion y la escogencia de un grupo de investigacion

Disefio de la Investigacion, técnicas experimentales y el tratamiento estadistico de los datos
Error y negligencia en Ciencia

La mala conducta en investigacion

Respuestas a las supuestas violaciones de los estandares éticos profesionales y cientificos
Normatividad sobre la investigacion con sujetos humanos

Normatividad sobre la investigacion con animales de experimentacion

10. Normatividad sobre acceso al conocimiento tradicional y a los recursos genéticos

11. La seguridad en los laboratorios de investigacion

12. Investigacion e impacto ambiental

13. Compartir los resultados de investigacion

14. Autoria y distribucién de créditos en investigacion

15. Derechos de autor, propiedad intelectual y patentes

16. Conflicto de intereses en investigacion

17. El papel y la responsabilidad del investigador con la Sociedad.

©CONOoOOAWNE
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«EI papel y responsabilidad de los grupos de
Investigacion»




h’r’rp://www.crfbiomedico.com/FrrEServiciosProgromo

“Cualquier investigador principiante que no haya trabajado cercanamente con un
cientifico experimentado, pierde uno de los aspectos mas importantes de la
educacion cientifica. Asimismo, cualquier investigador experimentado que no
transfiera a los jovenes cientificos el sentido de los métodos y las normas de la
ciencia esta disminuyendo significativamente la contribucidon al desarrollo de su
campo de investigacion” Frank Press President National Academy of Sciences
(USA). “On being a Scientist” Proc. Natl. Acad. Sc. USA. (1989), 86: 9053-9074



EL PAPEL DEL ORIENTADOR, TUTOR O MENTOR EN LA
SELECCION DEL TEMA DE INVESTIGACION




LA MISION DE LOS CIENTIFICOS ES GENERAR NUEVO CONOCIMIENTO
PARA TRANSFERIRLO A LAS SIGUIENTES GENERACIONES

La ganadora del premio Nobel Rosalyn Sussman Yallow en su discurso de
1977 se dirigio6 a los estudiantes de Estocolmo, identificandolos como “los
portadores de nuestras esperanzas para la supervivencia del mundo y de
nuestros sueifos para su futuro.”..... "Si debemos tener fe en que la
humanidad sobrevivira y prosperara sobre la faz de la tierra, debemos creer
que cada generacion sucesiva sera mas sabia que sus progenitores.
Nosotros transmitimos a ustedes, la generacion siguiente, la suma total de
nuestro conocimiento. Es responsabilidad de ustedes utilizarla, aiadirle
mas conocimiento y de transmitirla a sus hijos.” Como lo sugiere Yalow,
tanto el asesor (profesor) como el aprendiz (estudiante) tienen
responsabilidades para lograr que el proceso sea exitoso.

Tomado de “La Mentoria en Investigacion” Gloria Inés Palma Alvarez y
Adriana Lizbeth Ortiz Tovar (2004).

Rosalyn Sussman Yalow recibié premio Nébel de Fisiologia y Medicina en
1977 por haber desarrollado junto con Salomén Berson la técnica de
Radioinmunoensayo (RIA)



http://www.uninorte.edu.co/noficias_uninorte/secciones.asp?ID=1009



ENSENARAN A SUS ESTUDIANTES A
EFECTUAR EL TRATAMIENTO ESTADISTICO
ADECUADO A LOS DATOS DE INVESTIGACION

¥ ENSENARAN SUS ESTUDIANTES A EVITAR |}
ERRORES Y NEGLIGENCIA EN INVESTIGACION

== 1 [} L e

CONDENARAN LA MALA CONDUCTA EN INVESTIGACION - ENSENARAN A EVALUAR EL
COMO LA “MANIPULACION DE DATOS”Y EL “PLAGIO” IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO




INVESTIGACION CON HUMANOS
. =~ ‘



Investigacion con animales de laboratorio




SEGURIDAD EN EL LABORATORIO
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CORRECTAAUTORIAY APROPIADA DISTRIBUCION
DE CREDITOS EN LAS PUBLICACIONES




¢ Queé hacer para que la comunicacion cientifica se convierta en
un elemento formativo para los nuevos investigadores
de las universidades e instituciones publicas y privadas?

1. Introducir en los programas de pregrado, cursos de
comunicacion cientifica y ejercicios sobre presentacion
de resultados de investigacion en formato de articulo cientifico.

2. Establecer como requisitos para la defensa de tesis de
maestria o de doctorado, la publicacion de un determinado
numero de articulos cientificos.

3. Establecer como norma institucional el desarrollo de
proyectos interdisciplinarios por participacion de varios
grupos de investigacion.

4. Fomentar los estudios sobre la naturaleza de la ciencia, la
epistemologia, la filosofia o la sociologia de la Ciencia.

5. Fomentar los estudios de la ética cientifica en universidades, en

instituciones publicas y privadas.



LOS SIETE VALORES EN INVESTIGACION CIENTIFICA

1. Honestidad

2. Imparcialidad

. Objetividad

4. Fiabilidad

5. Escepticismo

6. Responsabilidad

7. Apertura hacia la comunidad cientifica y la sociedad




"Ensefiar no es transferir
conocimiento, es crear la
posibilidad de producirlo.”’

Paulo Freire
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La unlver5|dad del Toillma en el ano 1961




Algunos Maestros que dejaron huella en las siguientes generaciones

Raul Echeverry E. José |. Camacho  Jesus Nifo Botia
Botanico Musico Pintor-Escultor

César Velandia Héctor Vargas Alberto Frye Andrés Rocha Miguel Ospina
Arqueologo Entomédlogo Edafdlogo Metodologo Compositor
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